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LABORATORIUM p

AWIONIKI - URZADZENIA

Wyposazenie:

radiostacje pasma VHF i HF (RS 6113,

RS 6106-7, RS 6106C, R-862, R-863, HF 1050);
radiostacje ratownicze pasma V/UHF
(XT-2000, MR 509);

rozmownice poktadowe (KMA24H-70,

SPU 7i9),

magnetofony poktadowe (MS-61, MARS-BM);
informator gtosowy (P-509);
radiowysokosciomierze (RW-21, RW-15, A-037);
radiokompasy (ARK-22, ARK-15M);
radiokompas poszukiwawczy (ARK-UD);
odbiornik VOR/ILS (KX 165A);

odbiorniki markeréw (MRP-66, A-611);
odbiorniki GPS (GPS 150, TRIMBLE 2101
APPROACH PLUS);

radary pogodowe (RDS 81, RDR 2000);
dopplerowski miernik predkosci podréznej
i kata znoszenia (DISS-7);

stacja ostrzegawcza o opromieniowaniu
sygnatem radiolokacyjnym (£-O06L.M);
stanowisko radionawigacyjne (VOR/ILS).

RADIOELEKTRONICZNE

Wyposazenie dodatkowe:

= testery iimitatory: IFR 4000, IFR 6000,
ALT-8000, GS 101, RD-301A,;

= generatory sygnatdw w.cz. i m.cz. (z synteza
czestotliwosci i modulacjg AM/FM);

= generatory impulsowe;

= czestotliwosciomierze w.cz. i m.cz,

= multimetry;

= analizatory widma;

= oscyloskopy analogowe i cyfrowe.

Zakres dziatalnosci:

= zapoznanie z budowa i zasada dziatania
wyposazenia radioelektronicznego,
eksploatowanego na cywilnych i wojskowych
statkach powietrznych;

= trening petnej kontroli funkcjonowania urzadzen;

= sprawdzanie podstawowych parametréw
technicznych;

= sprawdzanie wypracowywania wyjsciowych
sygnatéw zewnetrznych.

I l

} KONTAKT: mjr mgr inz. Jacek JANISZEWSKI; +48 261 518 864; j.janiszewski@law.mil.pl




LABORATORIUM p

AWIONIKI - OSPRZET LOTNICZY

Wyposazenie:

stanowisko — system przyrzaddw poktadowych
Glass Cockpit;

stanowisko do badania przyrzadéw
aerometrycznych;

stanowisko do badania central aerometrycznych,;
stanowisko do badania wtasciwosci instalacji
OCP;

stanowisko do badania przyrzadéw
giroskopowych zasilanych pneumatycznie;
stanowisko do badania busoli giroindukcyjnej
GMK-1;

stanowisko do badania sztucznego

horyzontu AGD-T;

zestaw edukacyjny do pomiaru pola
magnetycznego Ziemi;

zestaw edukacyjny do badania ruchdéw giroskopu;
stanowisko do badania indukcyjnych czujnikéw
pola magnetycznego;

stanowisko (platforma obrotowa) do badania
przyrzaddw giroskopowych;

= stanowisko do badania przeptywomierza
predkosciowego MICROFLO;

= stanowisko do badania paliwomierzy lotniczych;

= stanowisko do badania obrotomierzy;

= stanowisko do badania manometrow
(manometr cyfrowy z prasa hydrauliczng);

= zestaw edukacyjny do badania efektu Seebecka;

= miernik pola elektromagnetycznego z sondami
do pomiaru ziemskiego pola magnetycznego
i pola elektrycznego.

Wyposazenie dodatkowe:

= multimetry cyfrowe;

= oscyloskopy analogowe i cyfrowe;

= barometr;

= mierniki temperatury z zestawem czujnikéw
termoelektrycznych i rezystancyjnych;

= teodolit;

= przyrzady pokfadowe;

= przekroje przyrzaddéw poktadowych.

} KONTAKT: mgr inz. Wiestaw MASt OWSKI; +48 261 518 865; w.maslowski@law.mil.pl




LABORATORIUM p

MIERNICTWA | SYSTEMOW
t ACZNOSCI

Zakres dziatalnosci:

pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych;

pomiar z wykorzystaniem metod mostkowych;
wyznaczanie charakterystyk przetwornikéw;
nauka uzytkowania generatoréw, oscyloskopdw,
przyrzaddw serwisowych i analizatoréw widma;
eksploatowanie systemu tgcznosci wewnetrznej
statku powietrznego;

pomiar podstawowych parametréw pracy
radiostacji lotniczych pasm HF, VHF i UHF;
sprawdzanie toréw odbiorczych radiostacji
lotniczych (wzmacniaczy w.cz., uktadéw
przemiany czestotliwosci, wzmacniaczy p.cz.,
detektoréw AM i FM, wzmacniaczy m.cz,,
uktadéw automatycznej regulacji wzmocnienia,
uktadoéw ttumienia szumaow);

sprawdzanie toréw nadawczych radiostacji
lotniczych (syntezerdéw czestotliwosci,
modulatoréw AM i FM, wzmacniaczy mocy).

Wyposazenie:

= woltomierze;

= amperomierze;

= multimetry cyfrowe;
= generatory;

= liczniki czestotliwosci;
= oscyloskopy;

= analizatory widma;

= dedykowane przyrzady serwisowe.

} KONTAKT: mjr mgr inz. Hubert STADNIK; +48 261 518 864, h.stadnik@law.mil.pl




LABORATORIUM p

UKLADOW ELEKTRONICZNYCH

Wyposazenie:

wielokanatowa stacja lutownicza PACE PRC 2000
umozliwiajaca:

» montaz i demontaz uktadéw przewlekanych,

» montaz i demontaz uktaddéw SMD,

» oczyszczanie punktow lutowniczych,

» dozowanie pasty lutowniczej lub topnika,

» naprawe druku na ptytce,

» tatwe pozycjonowanie elementdw,

» modyfikacje i naprawe Sciezek,

» usuwanie warstwy ochronnej;

mikroskop stereoskopowy do kontroli
poprawnosci wykonywanych potgczen

z mozliwoscig rejestracji;

naswietlarka UV oraz trawiarka — do wykonywania
obwoddw drukowanych uktadéw elektronicznych
(PCB);

zestawy edukacyjne do wykonywania

¢éwiczen dotyczacych obwoddw elektrycznych

i elektronicznych;

sprzet oraz aparatura kontrolno-pomiarowa

i laboratoryjna do zabezpieczenia wykonywanych
¢wiczen (oscyloskopy, analizator widma, mierniki
uniwersalne i stacjonarne, zasilacze,

generatory itp.).

Zakres dziatalnosci:

= wykonywanie elektronicznych uktadéw
analogowych i cyfrowych od fazy projektu
poprzez jego manualne wykonanie;

= kontrola od poprawnosci wykonania
mechanicznego, do sprawdzenia poprawnosci
dziatania i parametréw elektrycznych;

= nauka zarabiania i obstugi wielostykowych
i koncentrycznych zfgcz awionicznych
i laboratoryjnych z wykorzystaniem zestawu
narzedzi do obrdobki ztgcz awionicznych firmy
Daniels Manufacturing Corporation.

=
Jmam-_lr.il

} KONTAKT: mgr inz. Arkadiusz PAWLIK; +48 261 518 868; a.pawlik@law.mil.pl




LABORATORIUM p

AUTOMATYKI

Zakres dziatalnosci:

projektowanie uktadéw automatyki

z wykorzystaniem pakietow Matlab/
Simulink (modelowanie, schematy blokowe,
charakterystyki);

projektowanie ukladdéw automatycznej regulacji
(Wybdr regulatora, dobdr jego parametréw);
projektowanie uktadéw przetaczajacych
(synteza i analiza dziatania uktaddw);
projektowanie regulatoréw;

modelowanie ukfadéw autonomicznych

z wykorzystaniem MSB;

opracowanie modeli dynamicznych BSP;
projektowanie i programowanie obiektow
BSP i ich integracji z systemami komunikacji,
integracji uktadéw sterowania z elementami
pomiarowymi i wykonawczymi.

Wyposazenie:

= 14 stanowisk komputerowych
Z oprogramowaniem pozwalajacym
na modelowanie zaawansowanych uktadéw
sterowania obiektami BSP i napedami
elektrycznymi.

By stemy afenowansa ofe m uemo oty

} KONTAKT: mgr inz. Maciej SMOLAK; +48 261 518 824; m.smolak@law.mil.pl




LABORATORIUM p

OBIEKTYWNEJ KONTROLI LOTU

Wyposazenie:

sieciowy zestaw komputerdéw (12 stanowisk)

do deszyfracji zapiséw lotdw z oprogramowaniem
do odczytu zapiséw w standardzie ARINC 717
(FDS; OAZ; BLACK BOX,THETYS IV;THETYS Ill);
stanowisko badawcze ,,Rak” do generowania
parametréw analogowych i jednorazowych

w kanatach pomiarowych rejestratoréw FDR,;
stanowisko do sprawdzania i odczytu
rejestratoréow BUR-T;

stanowisko do odczytu zapiséw rejestratorow
MSRP-12-96;

stanowisko do odczytu zapiséw poktadowych
rozmow zatdg z rejestratoréw MAC (drutowych);
stanowisko do odczytu zapiséw parametréw lotu
i fotostrzelarh DL-2;

stanowisko do symulacji pracy areometrycznych
przyrzadow poktadowych, sztucznego horyzontu
i wskaznika kursu.

Dodatkowe wyposazenie:

przyrzady poktadowe;

kasety katastroficzne i eksploatacyjne;
rejestratory parametrow lotu (FDR);
rejestratory dzwieku (CVR);

zrédia i przetworniki sygnatéw analogowych
oraz cyfrowych.

Zakres dziatalnosci:

zapoznanie z przeznaczeniem oraz budowa
réznych typdw lotniczych urzadzen rejestrujacych;
zapoznanie z budowa i zasadami dziatania
poktadowych rejestratoréw parametrow lotu oraz
naziemnych urzadzen rejestrujacych;

symulacje uktaddéw sztucznego horyzontu i busoli
giroindukcyjnej, wspdtpracujacych z imitatorem
pokfadowego systemu rejestracji parametréw
lotu ATM-1T7;

obstuga oprogramowania deszyfrujacego;
zapoznanie z metodyka analizy odczytanych
parametréw oraz zasadami interpretacji
uzyskanych wartosci.

} KONTAKT: dr inz. Michat BUREK; +48 261 517, m.burek@law.mil.pl




LABORATORIUM p

NAPEDOW LOTNICZYCH

Wyposazenie:

Silniki lotnicze:

= silnik ttokowy ASz-82T (przekrdj);

= silnik tlokowy ASz-62IR (przekroj);

= silnik ttokowy LIT-5 (przekréj);

= turbinowy silnik watowy GTD-350 (przekrdj);

= turbinowy silnik watowy TW2-117 (przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy RD-10A (JUMO
004) (przekroj);

= turbinowy silnik odrzutowy RD-9B (przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy HO-10 (przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy SO-3 (przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy SO-3W (przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy K-15;

= turbinowy silnik odrzutowy LIS 5;

= turbinowy silnik odrzutowy z dopalaczem
R-11F-300 (przekroj);

= turbinowy silnik odrzutowy z dopalaczem
R-35-300 (przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy z dopalaczem At.-
21F-3 (przekroj);

= turbinowy silnik odrzutowy z dopalaczem
SNECMA ATAR9K-50;

= turbinowy silnik sSmigtowy Al-20M (przekréj);

= dwuprzeptywowy turbinowy silnik Smigtowy
Al-25 (przekrdj);

= turbinowy silnik Smigtowy PZL-10W (przekroj);

= turbinowy silnik Smigtowy M601T (przekrdj).

Urzadzenia i podzespoty:

= elementy silnikdw réznych typdw (fopatki,
komory spalania, wirniki turbin itp.);

= zespot Smigta V510T (przekrdj);

= lotnicza wytwornica sprezonego powietrza
Al-9 (przekrdj);

= elementy uktaddw i instalacji silnikowych
(pompy paliwowe, regulatory, wtryskiwacze,
chtodnice paliwowo-olejowe itp.).

Plansze i rysunki techniczne w skali 1:1:

= turbinowy silnik watowy GTD-350 (przekrdj);

= turbinowy silnik watowy ALISON-250 (przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy SO-3 i AL-21F-3
(przekrdj);

= turbinowy silnik odrzutowy K-15 (przekroj);

= silnik turbosmigtowy M601T.

. Stanowiska komputerowe wyposazone w:

= wirtualny model CAD 3D silnika PZL-10B;

= wirtualny model CAD 3D silnika M60TT;

= symulator procedur uruchomienia silnika
PT6A-25C;

= Srodowisko do obliczer naukowo-technicznych
MatLab.

KONTAKT: dr inz. Pawet PRZYBYLEK; +48 261 517 428; p.przybylek@law.mil.pl




LABORATORIUM p

ROZWIAZAN KONSTRUKCYJINYCH
| WYPOSAZENIA STATKOW
POWIETRZNYCH

Wyposaienie: = przekrdj struktury ptatowca samolotu
TS-1 L ISKRA™
= makieta kabiny $migtowca SW-4 ,PUSZCZYK"; « samolot TS-11,ISKRA":
= makieta instalacji powietrznej samolotu Su-22; . samolot PZL-130 ,ORLIK".
= makieta instalacji paliwowej samolotu Su-22;
 makieta instalacji hydraulicznej samolotu Su-22; Wyposazenie dodatkowe:
* makieta uktadu sterowania samolotu Su-22; = przekroje elementéw instalacji hydraulicznych,
= makieta instalacji powietrznej samolotu pneumatycznych, paliwowych (zbiorniki, pompy,
TS-T1,ISKRA’ rozdzielacze, zawory, regulatory);
* makieta instalacji paliwowej samolotu » przekroje elementéw podwozia oraz uktadéw
TS-11,ISKRA’; hamulcowych.
= makieta instalacji hydraulicznej samolotu
TS-11,ISKRA";

= makieta ukfadu sterowania TS-11,,ISKRA";

= makieta instalacji klimatyzacji samolotu
TS-11,ISKRA";

= makieta kabiny $émigtowca W-3W ,SOKOL;

= makieta instalacji powietrznej smigtowca Mi-2;

= stanowisko sterowania skokiem smigtowca;

= stanowisko sterowania reczne smigtowca;

= stanowisko sterowania nozne smigtowca;

= stoisko piasty wirnika nosnego Smigtowca;
= stoisko Smigta ogonowego smigtowca;
= przekrdj skrzydta trapezowego samolotu

TS-11,ISKRA"; } KONTAKT: dr inz. Witold SARNOWSKI; +48 261 517 428; w.sarnowski@law.mil.pl




LABORATORIUM D

GRAFIKI INZYNIERSKIEJ
| PROTOTYPOWANIA 3D

Wyposazenie:

stanowiska komputerowe z oprogramowaniem
CAD/CAM/CAE SolidWorks;

drukarka druku przestrzennego — MakerBot Z18;
laserowa gtowica skanujgca — Nikon Maker MMDx
z ramieniem SMART Arm 6;

stanowiska do badan numerycznych optywow
statkéw powietrznych i jego elementéw

w aplikacjach lotniczych;

stanowiska do modelowania numerycznego wraz
z oprogramowaniem ANSSYS oraz COMSOL.

Zakres dziatalnosci:

= projektowanie konstrukgji lotniczych;

= tworzenie dokumentacji technicznej;

= dokonywanie analiz ztozeri/kontaktéw,
statycznych, zmeczeniowych, odksztatcen
i naprezen pod obcigzeniem dynamicznym,
czestotliwosciowych, materiatow
kompozytowych, testow upadku, optymalizacji
ksztattu, wymiany ciepta oraz przeptywodw cieczy
i gazéw.

} KONTAKT: pptk dr inz. Robert CZAPLA; +48 261 517 428; r.czapla@law.mil.pl




LABORATORIUM p

WYTRZYMALOSC| MATERIALOW
| KONSTRUKCIJI LOTNICZYCH

Wyposazenie:

1. Maszyna wytrzymatosciowa do badan

statycznych INSTRON 5988 + 5982:

= testy statycznego i cyklicznego
rozciggania, sciskania, zginania, scinania
miedzywarstwowego materiatow
polimerowych, ceramicznych i metalicznych;

= obcigzenie do 500 kN w temperaturze
pokojoweyj;

= obcigzenie do 100 kN w zakresie temperatury
od -80°C do 500°C;

= badania z wykorzystaniem
videoekstensometru oraz szybkiej kamery;

= przyktadowe normy do badan kompozytéw:
EN 2243-3, EN 2377, EN 2561, EN 2563, ISO 527-4,
ISO 527-5,1SO 14125, ISO 14126, 1ISO 14129, ISO 14130.

2. Uniwersalny system do badan
wytrzymatosciowych Instron 8802:
= statyczne oraz dynamiczne wytrzymatosciowe
préby zmeczeniowe;
= obcigzenie do 250 kN, z mozliwoscig posuwu
do 150 mm;
= pomiary z uzyciem videoekstensometru
i szybkiej kamery.
3. Maszyna wytrzymatosciowa do badan
statycznych Zwick Z5.0 TN ZwickLine:

= testy statycznego rozciggania, sciskania oraz
zginania tréjpunktowego réznorodnych
materiatéw;

= obcigzenie do 5 kN;

= mechaniczny ekstensometr dtugodrogowy
w zakresie pomiarowym od 10 mm
do 200 mm;

= zakres predkosci badawczych od 0,0005 mm/
min do 600 mm/min w petnym zakresie
obcigzalnosci maszyny.

Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa

Zwick Roell Z-100:

= testy statycznego rozciggania, zginania,
Sciskania materiatéw w temperaturze
pokojowej w szerokim zakresie norm;

= obcigzenie do 100 kN;

= pomiary z zastosowaniem ekstensometru
stykowego.

System do badan udarnosciowych Instron

CEAST Model 9340:

= préby udarnosci z energig od 0,30 J do 405 J
zgodnie ze standardami ASTM D7136, ASTM
D7192, Boeing BSS 7260, Airbus AITM 1.0010,
ISO 6603, ISO 7765, ISO 11343;

= mozliwos¢ adaptacji do réznego rodzaju
uderzen zawierajacych rozcigganie,
uderzenie penetrujace w plytce badz cienkiej
ptaszczyznie, proby Charpy'ego i Izoda.

Mtot Charpy’ego Impact 25 GALDABINI:

= préby udarnosci materiatéw z tworzyw
sztucznych i ceramiki w postaci specjalnie
przygotowanych prébek;

= poczatkowa energia miota to 25 J;




= pomiary metodami Charpy'ego oraz
Izoda zgodnie ze standardami ASTM D256,
ASTM D6110, 1ISO 180, ISO 179.

Petzarka dzwigniowa serii 2330-CCM-230:

= pomiar odksztatcenia przy statym obciazeniu
rozciggajacym i sciskajacym w zakresie sity
do 50 kN i temperaturze od temperatury
pokojowej do 400°C z mozliwoscia ustawienia
powolnego wzrostu lub spadku jej wartosci;

= mozliwos¢ stosowania prébek ptaskich
i podtaczanych.

Dynamiczny analizator mechaniczny Netzsch

242 E Artemis:

= pomiar wiasciwosci wytrzymatosciowych
cyklicznego Scinania, rozciggania, $ciskania,
zginania, petzania i relaksacji przy
maksymalnym obcigzeniu 24 N w zakresie
temperatury od -170°C do +600°C;

= zakres czestotliwosci od 0,01 do 100 Hz;

= analizy wptywu UV na wiasciwosci
wytrzymatosciowe w trakcie trwania obcigzen
cyklicznych;

= pomiar w atmosferze gazu ochronnego;

= pomiary lepkich cieczy, proszkow i past;

= badania wspdtczynnika rozszerzalnosci
cieplnej;

* badania w zanurzeniu w cieczach.

Mikrotwardosciomierz do metali i ceramiki
Wilson VH 1202:
= pomiar mikrotwardosci w skali
Vicersa i Knoopa zgodnych z normami
SO 6507, ISO 9385, ISO 45446;
= obcigzenie prébek w zakresie od 10 g
do 2 kg;
= doktadnos¢ zadanego obcigzenia wynosi
+1,5% <200 g, +1% > 200 g;
= obserwacja powierzchni w powiekszeniu
skokowym o wartosciach 50, 100 i 500 razy.

10. Automatyczny twardosciomierz Shore/IRHD

Digi Test Il Bareiss:

= pomiar twardosci tworzyw i kompozytow
polimerowych metodami w skali makro:
IRHD M, IRHD N, IRHD L, IRHD H, Shore 00,
Shore A, Shore D oraz metodami w skali
mikro: micro Shore A, micro Shore D.

1. Twardosciomierz Wolpert-Wilson:

= pomiar twardosci stopdw metali metodami
Brinella oraz Rockwella.

12. Wibrometr laserowy skanujacy 3D - Keyence

LK-G5001P:

= laserowe zespoty pomiarowe zapewniajace
pomiar przemieszczen obiektu w trzech
osiach (3D);

= powtarzalnosé pomiaru w kazdej osi
z doktadnoscig do 0,02 pm;

= pomiar obiektéw przezroczystych.

} KONTAKT: dr hab. inz. Aneta KRZYZAK, prof. LAW; +48 261 519 465; a.krzyzak@law.mil.pl




LABORATORIUM p

MATERIALOW LOTNICZYCH
| KONSTRUKCIJI KOMPOZYTOWYCH

Wyposazenie:

1.

Komora do szokéw cieplnych Shockevent 60

WEISSTECHNIK:

= komora ,ciepta” zakres temperatury od +50°C
do +200°C;

= komora ,zimna” zakres temperatury od -90°C
do +70°C;

= czas zmiany potozenia kosza z probkami od 10 s;

= jednorodnos¢ rozktadu pola temperatury w obu
komorach do 2°C.

. Komora do przyspieszonych badan starzenio-

wych QUV/SPRAY/RP:

= cykliczne zmiany natezenia promieniowania UV
lampami UVA typ 340 i 351, UVB typ 313;

= natezenie promieniowania UVA do 1,55 W/m?,

UVB do 1,23 W/m? z doktadnoscig do 0,01 W/m?,

cykliczna symulacja deszczu oraz rosy w tempe-

raturze do 80°C;

= jednakowe warunki wilgotnosci, promienio-
wania i temperatury na kazdej z 48 prébek
umieszczonych w komorze.

. Komora cyklicznych testéw korozyjnych Q-FOG

CRH600HSC:

= ciggte i cykliczne testy w srodowisku korozyj-
nym, mgle solnej do temperatury 50°C;

= prowadzenie badan w sposéb ciggty;

= mozliwos$¢ prowadzenia badan zgodnych ze
standardami Prohesion, ASTM B117, GMW 14872,

SAE 32334 oraz innymi, takimi jak: Ford, ISO, GB,
VW, Volvo, Chrysler, Renault;

zestaw do pomiaru opadu mgty solnej.

. Aparat HDT i Vicat - Instron HV6X:

pomiar temperatury ugiecia HDT oraz tempera-
tury mieknienia metoda Vicata;

réwnoczesny pomiar szesciu prébek jednocze-
Snie metoda HDT lub Vicata.

wykonywanie badan zgodnie z normami HDT -
ISO 75, ASTM D648, DIN 53461, BSI 2782, Met

121 C, NT T 51-005; Vicat — ISO 306, ASTM D1525,
DIN 53460, BSI 2782, Met 120 C, NT T 51-027;
pomiar przemieszczenia z doktadnoscia

0,001 mm. Dtugos¢ drogi pomiarowej 10 mm;
predkos¢ wzrostu temperatury osrodka zgodnie
z normami, tj. z predkosciami 50 oraz 120°C/
godz. lub innymi dowolnymi posrednimi;
temperatury osrodka w zakresie od temperatu-
ry pokojowej do 250°C z doktadnoscig do 0,1°C.

. Stanowisko do badan termofizycznych warstw

w skali nano:

pomiary dyfuzyjnosci cieplnej warstw z doktad-
noscig co najmniej 5%:
» metalicznych o grubosci od 1do 20 mm;
» warstw ceramicznych od 0,5 do 5 mm;
» materiatéw izolacyjnych od 0,1 do 2 mm
przy wymuszeniu cieplnym o szerokosci
impulsu 1 ns;

= pomiar dyfuzyjnosci cieplnej materiatow cien-
kich warstw z zakresu od 0,01 do 100 mm?¥s
z doktadnoscia 5% w temperaturze pokojowej;

analiza zaleznosci temperaturowej badanego
parametru w przedziale temperatury od poko-
jowej do +200°C;

= pomiar termicznego oporu kontaktowego;

= mozliwy pomiar cienkich warstw na podtozach
przezroczystych i nieprzezroczystych.

. Stanowisko pomiarowe do jednoczesnej analizy

termicznej TGA/DSC3+ LF METTLER TOLEDO:

= pomiar m.in.: przemian fazowych materiatéw,
mocy cieplnej, ciepta wiasciwego, trwatosci
termicznej, sktadu czy produktéw rozktadu;

= zakres temperatury termowagi od RT
do 1600°C;

= pomiar w niskim zakresie temperatury
od -150°C do 700°C;

= rozdzielczos¢ kalorymetryczna 0,04 uW,;

= mikrowaga XP5 o parametrach:

» zakres wazenia 5 g, rozdzielczos¢ 1 ug,
doktadnos¢ 0,002%,

sensor DSC wykonany z platyny o czutosci
0,1 mW,

» sensor SDTA.

»

. Komora klimatyczna Weiss WKL 64:

= analiza jednoczesnego wptywu wilgotnosci
wzglednej i podwyzszonej temperatury na wia-
Sciwosci materiatéw;

= zakres regulacji temperatury pracy -40°C
do +180°C;

= czasowa stabilnos¢ temperatury mierzona
W centrum przestrzeni roboczej dla testéw
klimatycznych: +/-0,5 K;

= zakres regulacji wilgotnosci wzglednej: od 10%
do 95% przy zakresie regulacji punktu rosy:
od 5,5°C do +94°C.




. Profilometr optyczny FRT MicroProf 100:

= pomiar profilu i chropowatosci powierzchni,
ptaskosci oraz innych parametréw zwigzanych
z profilem i przekrojem badanej powierzchni
bezkontaktowa metoda optyczng;

* pomiar w osi Z do 500 um z doktadnoscig 6 nm,
a takze 3 mm z dokfadnoscig 110 nm;

= wyznaczanie standardowych wspdtczynnikdw
chropowatosci wg normy ISO 25178;

= tworzenie map powierzchni 3D oraz przekrojéw
2D, wyswietlanie przekrojow.

. Goniometr (analizator wtasciwosci powierzch-

niowych) nLab ATTENSION THETA:

= pomiar kata zwilzania w zakresie co najmniej
od 0 do 180° z doktadnoscia 0,15

= pomiar kata zwilzania na granicy faz: ciato state—
ciecz oraz ciecz—ciecz;

= obserwacja kropli w powiekszeniu 4,5x;

» kamera video z powiekszeniem 4x. Rejestracja
obrazéw z szybkoscig 2000 klatek/s;

= objetos¢ dozowania w zakresie 100 nl do 300 ul;

= stolik z mozliwoscia przechytu w zakresie
co najmniej 0° do +90° z doktadnoscia 0,1%

= komora grzejna umozliwiajgca wykonywanie
pomiaréw kata zwilzania w zakresie temperatu-
ry od pokojowej do 150°C.

10. Wielofunkcyjny mikroskop optyczny z komorg

cieplng OLYMPUS BX53M+:

= obserwacja struktury materiatéw przezroczy-
stych i nieprzezroczystych w swietle odbitym
oraz przechodzacym w zakresie powiekszenia
od 12,5 do 500 razy;

= obserwacja i rejestracja zmian strukturalnych
w zakresie temperatury od -150°C do +500°C
w powiekszeniu 200 razy;

= obserwacja w polu jasnym i polu ciemnym;

1.

12.

= kontrast Nomarskiego;

= stolik i akcesoria do jego mocowania do obser-
wacji probek w minimalnym zakresie tempera-
tury od -150°C do +500°C; sterowanie tempera-
turg z doktadnoscia 0,1°C; szybkos¢ chtodzenia
i grzania w zakresie od 0,1°C do 50°C na minuteg;

= obserwacja w Swietle UV o dtugosci fali w zakre-
sie 330-385 nm.

Mikroskop metalograficzny OLYMPUS GX53:

= obserwacja struktury materiatéw metalicznych
w polu jasnym oraz ciemnym;

= obserwacja probek w catkowitym powiekszeniu
w zakresie od 50x do 500x;

= wieloaspektowa analiza obrazu.

Mikroskop elektronowy SEM - HITACHI

TM3030Plus:

= obserwacja powierzchni materiatéw przewo-
dzacych i nieprzewodzacych w powiekszeniu
do 3000 razy;

= potprzewodnikowy, czterosegmentowy detek-
tor typu BSE (elektrondw wstecznie rozpro-
szonych) oraz detektor typu SE (elektrondw
wtérnych);

= zrdznicowane napiecia przyspieszajgce pozwa-
lajace na obserwacje wielu grup materiatéw;

= analizator sktadu pierwiastkowego powierzchni.
Detektor SDD;

= detektor EDS o powierzchni aktywnej 10 mm?2.
Skanowanie punktowe, liniowe oraz obszarowe
(tzw. mapowanie);

= stolik do pochylania od -15° do +60° i obracania
préobek o kat 360°;

= stolik grzejny w zakresie wartosci temperatury
ujemnej i dodatniej od —25°C do +50°C.

13. Spectrometr podczerwieni FT-IR Nicolet S50:

= analiza spektralna réznych substancji
w zakresie podczerwieni — zakres widmowy
15-27 000 cm™'z rozdzielczoscig do 0,09 cm™;

= rekomendowany do badan polimerdw, gum,
wyrobdéw farmaceutycznych, pigmentéw, farb,
olei, zywnosci, aromatéw;

= biblioteka materiatdw, analiza wynikow, wyswie-
tlanie sygnatu w czasie rzeczywistym.

14.Aparat do testéw palnosci UL 94:

= ocena klasy palnosci w uktadzie poziomym
i pionowym wg norm obowigzujacych w UE
m.in.: UL 94 HB (ASTM D 635, IEC 60695-11-10,
IEC 60707, ISO 1210), UL 94 V-0, V-1, V-2 (ASTM
D 3801, IEC 60695-11-10, IEC 60707, ISO 1210);

= podglad procesu spalanig;

= palnik zgodny ze standardem ASTM D 5025
z mozliwoscia regulacji katowej (0° 20°, 45°)
Z precyzyjnym systemem kontroli ptomienia.

15. Aparat do badania indeksu tlenowego OXYGEN

INDEX:

= pomiar indeksu tlenowego miedzy innymi wg
normy ISO 4589-2 oraz ASTM D 2863;

= pomiar tlenu z doktadnoscia mniejsza niz 0,1%
w zakresie pomiarowym od 0 do 100% O,

= zestaw uchwytdéw do préobek sztywnych oraz
elastycznych.

16. Kamera termowizyjna FLIR E 30:

= obserwacja powierzchni w trybie podczerwieni
z czutoscia termiczna mniejsza od 0,1°C;
= zakres pomiaru temperatury od —20°C do 350°C;

= doktadnosc +2°C lub 2% mierzonej wartosci,
przy temperaturze otoczenia od 10°C do 35°C.

17. Mikrotom HM 355S:

= precyzyjne pobieranie probek z materiatow
twardych (kompozyty polimerowe wzmoc-
nione m.in. wiéknem weglowym, witdéknem




aramidowym, napetniaczem kwarcowym itp.)
oraz miekkich (czyste polimery, gumy);

= pobieranie probek miekkich o grubosci w za-
kresie od 2 do 50 um;

= pobieranie préobek twardych o grubosci 1 um
z dokfadnoscig 0,25 mm.

18.Napylarka Q150R ES PLUS:
= napylanie magnetronowe, nanoszenie warstw
weglowych, napylanie metalami szlachetnymi
(m.in. ztoto).

19. Waga laboratoryjna analityczna Mettler Toledo
XSE205DU/M.

20. Dygestorium laboratoryjne szczelinowe.

21. Urzadzenie do badania wytrzymatosci na roz-
cigganie materiatéw widknistych stosowanych
na wzmochienie kompozytéw, zbudowane
na bazie statywu zmotoryzowanego firmy
IMADA oraz sitomierza IMADA.

22. Mikroskop metalograficzny MM600 INNOVA-
TEST.

23. Twardosciomierz uniwersalny Wilson Wolpert
630/250N.

24, Prasa hydrauliczna MECAMAQ PVD-50S.

25, Szlifierka do przygotowywania zgtadéw meta-
lograficznych MINITECH 233/333 wraz z specja-
listycznym oprogramowaniem.

26. Urzadzenia do badan nieniszczacych (NDI):
= defektoskop ultradzwiekowy DFX-615, DAKOTA
ULTRASONICS;
= defektoskop magnetyczny ITW Tiede Non-de-
structive testing GmbH,;
= zestaw inspekcyjny potaczen spawanych;
= zestaw do defektoskopii barwnej.

27. Tribometr UMT TriboLab Bruker:
= mozliwos$¢ prowadzenia testéw wg norm:
ASTM G119, ASTM G203, ASTM G204, ASTM
G206, ASTM G99, ASTM G132, ASTM D3702;

= prowadzanie testow typu Pin-on-Disk, Ball-on-
-Disk, Ring-on-Disk, Disk-on-Disk w zakresie
predkosci obrotowych od 0,2 do 5000 obr/min;

= mozliwos¢ prowadzenia testéw w srodowisku
Srodkdw smarnych oraz w warunkach podwyz-
szonej temperatury do 1000°C oraz wilgotnosci;

= obcigzenie od 2mN do 2kN.
28. Videoendoskop Olympus.

29. Autorskie stanowisko do badania odpornosci
cieplnej obudowy rejestratora lotniczego.

30. Autorskie stanowisko do badania ablacyjnych
wilasciwosci termo-ochronnych kompozytéw.
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} KONTAKT: dr hab. inz. Aneta KRZYZAK, prof. LAW, +48 261 519 465; a.krzyzak@law.mil.pl




LABORATORIUM p

SRODKOW BOJOWYCH
BLISKIEGO ZASIEGU

Wyposazenie:

szkolne niekierowane pociski rakietowe typu S-5,
S-8iS-24 oraz ich przekroje;

zapalniki do niekierowanych pociskéw
rakietowych i ich przekroje;

zestaw niekierowanego pocisku rakietowego S-25;
wyrzutnie niekierowanych pociskéw rakietowych;
karabiny lotnicze kal. 12,7 mm;

dziatka lotnicze kal. 22 mm i 30 mm;

amunicja przeciwpancerna i odtamkowa
(odtamkowo-burzaca) do broni strzeleckiej;

przyscienne stanowiska z podskrzydtowymi
(podkadtubowymi) belkami nosnymi.

Zakres dziatalnosci:

= zapoznanie z budowa i dziataniem broni
strzeleckiej, niekierowanych pociskéw
rakietowych zapalnikow i urzadzen odpalajacych
(wyrzutni);

= analizowanie stanu technicznego elementéw
broni i amunicji strzeleckiej do zastosowania
bojowego;

= zapoznanie z zasadami obstugi lotniczych
Srodkoéw bojowych bliskiego zasiegu;

= przygotowanie wyrzutni do uzbrojenia
niekierowanymi pociskami rakietowymi;

= trenowanie rozktadania i sktadania dziatek
i karabindw lotniczych;

= ¢wiczenie tadowania i roztadowania
niekierowanego uzbrojenia lotniczego;

= prowadzenie badan dotyczacych
przechwytywania i $ledzenia przez gtowice
termolokacyjne pociskdw rakietowych.

} KONTAKT: mjr mgr inz. Stawomir PICHER; +48 261 517 706; s.picher@law.mil.pl




LABORATORIUM p

STEROWANYCH POCISKOW
RAKIETOWYCH

Wyposazenie:

przekroje sterowanych pociskéw rakietowych
powietrze-powietrze (R-60M; R-3S; R-3R; R-13M;
R-23R);

przekroje sterowanych pociskéw rakietowych
powietrze-ziemia (H-25Mt; H-29¢t; H-66);
przekroje przeciwpancernych kierowanych
pociskdéw rakietowych 9M14M (Malutka); 9M17P
(Skorpion); makieta 9M114 (Kokon);

przedziaty sterowanych pociskéw

rakietowych i ich przekroje m.in.: glowice
samonaprowadzajace sig, zapalniki zblizeniowe,
gtowice bojowe, przedziaty energetyczne, silniki
rakietowe;

mechanizm strzatowy fotela katapultowego
K-36DM;

wyrzutnie sterowanych pociskdéw rakietowych;
fotel katapultowy K-36DM.

Zakres dziatalnosci:

= nauka rozwigzan konstrukcyjnych sterowanych
pociskow rakietowych oraz ich urzadzen
odpalajacych (wyrzutni);

= nauka budowy i dziatania mechanizmoéw fotela
katapultowego K-36DM,;

= praktyczny trening zaktfadania i zdejmowania
zabezpieczen fotela katapultowego;

= badanie stanu technicznego podczas
przechowywania i przygotowania do
zastosowania bojowego;

= przygotowanie wyrzutni do podwieszania
sterowanych pociskdéw rakietowych;

= montaz i demontaz sterowanych pociskéw
rakietowych na wyrzutni;

= zaktadanie i zdejmowanie zabezpieczen
na sterowanych pociskach rakietowych.

} KONTAKT: mjr mgr inz. Stawomir PICHER; +48 261 517 706; s.picher@law.mil.pl




LABORATORIUM p

ELABORACII SRODKOW

BOJOWYCH

Wyposazenie:

= szkolne bomby lotnicze i ich przekroje;
= szkolne zapalniki do bomb lotniczych i ich
przekroje;
= kaseta bomb matego wagomiaru RBK-250;
= szkolna amunicja strzelecka do dziatek
i karabindw lotniczych;

= tablice przedstawiajace klasyfikacje materiatéw
wybuchowych i sSrodkéw pirotechnicznych;

= ladowe Srodki razenia (granaty, zapalniki, srodki
pozoracji walki);

= tablice z przekrojami amunicji strzeleckiej;

* maszynka do tasmowania amunicji strzeleckiej;

= belka wielozamkowa MBD3-U6-68-1;

= urzadzenia celownicze i fotokontrolne;

= skrzynie i pojemniki do przechowywania
i transportu lotniczych srodkéw bojowych.

Zakres dziatalnosci:

= zapoznanie z budowa i zasadami dziatania
bomb i zapalnikéw do bomb lotniczych;

= zapoznanie z obstuga technicznych urzadzen
celowniczych i fotokontrolnych;

= szkolenie z przygotowania tasm amunicji
do dziatek i karabindw maszynowych;

= szkolenie ze sposobdéw przechowywania i zasad
transportu lotniczych srodkéw bojowych;

= nauka przeprowadzania przegladow
technicznych i przygotowania uzbrajania
lotniczych srodkéw bojowych do zastosowania
bojowego;

= badania wytrzymatosci mechanizmoéw
i podzespotéw dziatek lotniczych podczas
tadowania, a takze roztadowywania.

} KONTAKT: mjr mgr inz. Stawomir PICHER; +48 261 517 706; s.picher@law.mil.pl




SYSTEM SZKOLNO-TRENINGOWY p

DO BRONI STRZELECKIEJ

SNIEZNIK-1"

Wyposazenie:

= ukfad projekcyjny generujacy realistyczne
zobrazowanie 2D pola walki (np. strzelnicy
bojowej) w wysokiej rozdzielczosci;

= uktad sledzenia punktéw celowania broni;

= zestaw nagtasniajacy zapewniajacy realistyczne
odwzorowanie srodowiska akustycznego;

= stanowisko operatora, za pomoca ktérego
prowadzone i nadzorowane sg ¢wiczenia;

= jednostka centralna oparta o komputery PC
wyposazone w specjalistyczne oprogramowanie
realizujace poszczegdlne funkcje systemu;

= egzemplarze broni inteligentnej wyposazone
w moduty komunikacji radiowej, diody laserowe
oraz uktady pneumatycznego przetadowywania;

= bron na wyposazeniu symulatora:
» 7,62 mm karabinek AKMS,
» 7,62 mm karabin maszynowy PKM,
» 556 mm karabin szturmowy wz. 1996 ,Bery

z celownikiem PCS-5M/1,

» 9 mm pistolet maszynowy PM-98 wz. 1998.

"

Zakres dziatalnosci:

= przygotowanie zotnierzy do wykonywania strzelan

szkolnych oraz bojowych przy wykorzystaniu
réznych typdw pistoletdw i karabinéow

w zaleznosci od wersji symulatora;

szkolenie z zakresu identyfikowania oraz niszczenia
celéw rzeczywistych w réznych uwarunkowaniach
terenowych np.: zurbanizowany, lesisty, gorzysty,
ptaski;

szkolenie z zakresu identyfikowania oraz niszczenia
celow rzeczywistych w réznych warunkach
atmosferycznych i pogodowych np.: w czasie
opadodw deszczu, $niegu, podczas mgty

lub silnego wiatru;

¢éwiczenie z rozpoznawania oraz niszczenia

celdéw rzeczywistych w réznych porach doby,

z wykorzystaniem noktowizji i samych przyrzadéw
celowniczych.

KONTAKT: kpt. mgr Sebastian MIKUSEK; +48 261 517 989; s.mikusek@law.mil.pl
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LABORATORIUM p

NAWIGACYIJNYCH TECHNIK
SATELITARNYCH REDGPS

Zakres dziatalnosci:

= badania i analizy zwigzane z wykorzystaniem
nawigacyjnych systemow satelitarnych
w lotnictwie;

= prowadzenie badan i testow odbiornikéw
umozliwiajacych okreslanie pozycji za pomoca
nawigacyjnych systemow satelitarnych
w aspekcie jakosci informacji nawigacyjnych
,dostarczanych” uzytkownikom na podstawie
sygnatow docierajgcych z krgzacych wokot Ziemi
satelitow;

= wykorzystywanie teletransmisji danych
satelitarnych w programowalnych urzadzeniach
nawigacyjnych;

= ksztatcenie praktyczne uzytkownikow
odbiornikéw nawigacji satelitarnej;

= realizacja okreslonych ¢wiczen i treningdw
stosownie do reprezentowanej specjalnosci
lotniczej.

Wyposazenie:

= odbiorniki nawigacyjnych systemaow satelitarnych

popularnych firm, wykorzystywane na statkach
powietrznych;

= programowalne urzadzenia nawigacyjne

do teletransmisji danych satelitarnych.

} KONTAKT: mgr inz. Ewelina KOBIALKA; +48 261 517 723; e.kobialka@law.mil.pl




LABORATORIUM p

NAWIGACII SATELITARNEJ GNSS

Zakres dziatalnosci:

* prowadzenie permanentnych badan i analiz
majacych na celu wyznaczenie parametrow
charakteryzujacych jako$¢ pozycjonowania przy
wykorzystaniu systemu EGNOS w warunkach
lokalnych;

= testowanie, walidacja oraz analiza serwisow
nawigacyjnych systemow GNSS oraz sygnatu
EGNOS;

= badanie czynnikéw wptywajacych na doktadnosé
pozycjonowania GNSS, w tym zaktdcen sygnatow
transmitowanych przez satelity GNSS, a tym
samym jakos¢ serwisu nawigacyjnego tego
systemu;

= generowanie dobowych raportdéw o stanie
SIS EGNOS z uwzglednieniem wymaganych
parametrow dla kategorii NPA i APV-I;

= okreslanie jakosci serwisu GNSS przy
wykorzystaniu specjalistycznego
oprogramowania oraz udostepnianie tych
informacji uzytkownikom systemu GNSS;

= prowadzenie zajec¢ laboratoryjnych ze studentami
w zakresie budowy i funkcjonowania GNSS
i réznych aspektow wykorzystania nawigacyjnej
techniki satelitarnej;

= Laboratorium Nawigacji Satelitarnej petni
takze dla regionu lubelskiego role lokalnej
stacji monitorujgcej dziatanie serwiséw
nawigacyjnych GNSS. Informacja o jakosci

serwisu nawigacyjnego GNSS, jego doktadnosci,
dostepnosci i wiarygodnosci w rejonie lotniska
jest dostepna dla wszystkich uzytkownikow
satelitarnych systemow nawigacyjnych m.in.
lotnictwa, stuzb porzadku publicznego

(policja, straz pozarna, straz miejska itd.),

stuzb ratownictwa itp.

Wyposazenie:

= permanentna stacja referencyjna GNSS jako
stacja monitorujgca EGNOS, ktorg tworzg
nastepujace elementy techniczne:

» odbiornik GNSS wraz z osprzetem umozliwiajacy
ciggte Sledzenie i odbidr sygnatéw GPS,
GLONASS, Galileo, BeiDou i EGNOS, antena
GNSS - zamontowana na dachu budynku,
w miejscu o odkrytym horyzoncie,

» komputer stacjonarny — wysokiej klasy
komputer, stuzacy jako kontroler stacji
referencyjnej GNSS, podtaczony do sieci
internetowej poprzez tgcza LAWY,

» profesjonalne oprogramowanie GNSS -
umozliwiajace ciagta rejestracje danych
satelitarnych oraz wykonanie niezbednych
analiz statycznych dziatania systemu
i dla udostepniania informacji lokalnym
uzytkownikom GNSS,

» macierz dyskowa — stuzaca do archiwizacji
danych satelitarnych.

} KONTAKT: dr inz. Adam CIECKO; +48 261 517 753; a.ciecko@law.mil.pl




LABORATORIUM p

SYMULACII SYGNALU GNSS
| TELETRANSMISJI DANYCH

NAWIGACYJNYCH

Zakres dziatalnosci:

= badania naukowe dotyczace procesu nawigacji,
testowania parametréw aparatury nawigacyjnej,
jakosci pozycjonowania w oparciu o generowanie
w symulatorze sygnatéw GNSS, takich jak:
GPS/GLONASS/BeiDou/Galileo/EGNOS;

= nagrywanie i odtwarzanie sygnatu z czterech
Globalnych Systemow Nawigacji Satelitarnej
(GNNS): GPS, Galileo, GLONASS i BDS (Beidou).
Odtwarzany sygnat zachowuje wszystkie
znieksztatcenia, takie jak opdznienie
jonosferyczne, wielodrogowos¢, odbicie czy sita
sygnatu, dzieki czemu testowane urzadzenie
lub oprogramowanie zachowuje sie tak, jakby
znajdowato sie w miejscu i czasie, w ktorym
stworzone byto nagranie;

= okreslanie czasu TTFF (ang. Time to First Fix)
i testowanie programowalnych urzadzen
nawigacyjnych GNSS (ang. Global Navigation
Satellite Systems);

= szkolenia pilotéw studidw wojskowych
i cywilnych.

Wyposazenie:

= symulatoréw GNSS - LabSat 3;

= oprogramowanie SatGen, dzieki ktéremu mozna
stworzy¢ witasna symulacje dla dowolnego
miejsca na Swiecie;

= nawigacyjne odbiorniki lotnicze;

= symulator Spirent 6300M, w ktérym sa
generowane i transmitowane sygnaty
radionawigacyjne systemow, takich jak:
GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo i EGNOS.

Symulator Spirent 6300MI

Przetwarzanie sygnatéw symulatora GNSS (z ang. Global Navigation Satellite Systems)

RF Cossbellation

C—
Similatar Syatem _

Tt e
Coenparisce af ‘ i s | h!__

T atyir calulited e
FUT wish kmcaun * 2

lirwilaticn dala

Symulator GNSS w Zaktadzie Nawigacji i Zarzadzania Ruchem Lotniczym w Laboratorium
Generowania Sygnatéw GNSS i Teletransmisji Danych Nawigacyjnych

} KONTAKT: dr inz. Barttomiej OSZCZAK; +48 261 517 753; b.oszczak@law.mil.pl




LABORATORIUM p

GEOINFORMACII ,GEOLAB"

Zakres dziatalnosci: Wyposazenie:

= prowadzenie badan stosowanych z zakresu = stacje robocze;

geoinformacji oraz teledetekcji lotniczej + zestawy specjalistycznego oprogramowania do

i satelitarnej wykorzystywanej w lotnictwie
wojskowym i cywilnym;
= prowadzenie badan stosowanych z zakresu
geoinformacji oraz teledetekcji lotniczej
i satelitarnej wykorzystywanej w lotnictwie
wojskowym i cywilnym;
= prowadzenie zaje¢ dydaktycznych na kierunkach
lotnictwo i kosmonautyka oraz nawigacja
z przedmiotow:
» systemy informacji geograficznej w lotnictwie
i nawigacji,
» teledetekcja satelitarna,
» rozpoznanie obrazowe,
» analizy przestrzenne w zarzadzaniu portami
lotniczymi.

przetwarzania geoinformacji, w tym optycznych

i radarowych zdjec satelitarnych na potrzeby

kartografii lotniczej, nawigacji, rozpoznania

obrazowego oraz zarzadzania infrastruktura
lotnicza umozliwiajgce:

» przetwarzanie obrazéw z kamer RGB
lub wielospektralnych,

» przetwarzanie do gestych chmur punktéw,
tworzenie teksturowanych wielokatnych modeli,
ortomozaiki oraz DSM/DTM,

» eliminowanie cieni i artefaktéw tekstury
z modeli, klasyfikacje gestych chmur punktéw
lub np. obliczanie wskaznikéw wegetacji,

» budowanie fotorealistycznych i bardzo
szczegotowych modeli 3D, tworzenie gestej
chmury punktéw, a takze cyfrowych modeli
wysokosciowych (ktére moga miec wiele
zastosowan, od efektéw wizualnych po projekty
inzynierskie),

» pomiar powierzchni i objetosci numerycznych
modeli powierzchni (DSM) oraz analize terenu.

} KONTAKT: mgr inz. Marta LALAK; +48 261 517 753; m.lalak@law.mil.pl




LABORATORIUM p

METEOROLOGII LOTNICZEJ

Zakres dziatalnosci:

= prowadzenie badan stosowanych z zakresu
meteorologii wykorzystywanej w lotnictwie
wojskowym i cywilnym;

» prowadzenie zaje¢ dydaktycznych:
» dla studentéw na kierunkach nawigacja

oraz lotnictwo i kosmonautyka,

» dla uczestnikdéw kurséw doskonalacych
zotnierzy zawodowych:

- szkolenie podstawowe operatoréw
bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)
o0 masie startowej do 150 kg w Osrodku
Szkolenia Obstugi Systemdéw Bezzatogowych
Statkéw Powietrznych (OSOSBSP),

- kurs dla kontrolerdw ruchu lotniczego
w Osrodku Szkolenia Personelu Stuzb Ruchu
Lotniczego (OSPSRL),

- kurs przygotowujacy zatogi wojskowych
statkéw powietrznych do wykonywania
lotéw wedtug wskazan przyrzadow (IFR)

w Akademickim Centrum Szkolenia
Lotniczego (ACSL);
= w ramach szkolenia prowadzonego przez ACSL
W nastepujacych specjalnosciach:
» pilot samolotu odrzutowego do uzyskania
licencji pilota turystycznego PPL(A),
» pilot $migtowca do uzyskania licencji pilota

Smigtowcowego PPL(H),

» pilot samolotu transportowego do uzyskania
licencji pilota zawodowego CPL(A) wraz

z uprawnieniami IR(A) oraz pilot samolotu

wielosilnikowego.

Wyposazenie:

= stacje robocze, zestawy specjalistycznego

oprogramowania do analizy informacji

meteorologicznych oraz dostep do stron

zapewniajgcych ostone meteorologiczng,
wymagang do zaspokojenia potrzeb krajowej

(w tym wojskowej) i miedzynarodowej zeglugi

powietrznej (depesze, mapy, ostrzezenia), w tym:

» 15 stanowisk przeznaczonych do dziatalnosci
dydaktyczno-naukowej,

» 1 mobilne stanowisko przeznaczone do
dziatalnosci naukowej,

» 1 stanowisko do aplikacji MIKOLAJEK,

» 15 dostepdw do strony Szefostwa Stuzby
Hydrometeorologicznej Sit Zbrojnych RP,

» oprogramowanie Surfer 15 — zestaw PRO -
program do graficznej wizualizacji danych
meteorologicznych,

» szkolenie online — program 050 Meteorology
uzywany do szkolenia PPL(A), PPL(H), CPL(A),
ATPL, IR(A),

» elektroniczna wersja literatury specjalistycznej
z zakresu meteorologii lotniczej ,Lotnicza
pogoda” (wydanie 2, ebook),

» literatura specjalistyczna z zakresu meteorologii
lotniczej ,Lotnicza pogoda” (wydanie 2).

} KONTAKT: mjr mgr Robert AMBROZIAK; +48 261 519 680; r.ambroziak@law.mil.pl




LABORATORIUM p

LOGISTYKI WOJSKOWEJ -
SYMULATOR WOJSKOWEGO
ODDZIAtU GOSPODARCZEGO

Zakres dziatalnosci:

= prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w zakresie:
» organizacji i kierowania logistyka w wojsku,
» organizacji transportu drogowego, morskiego
i kolejowego,
» zaopatrzenia materiatowego,
» projektowania systemoéw i proceséw
logistycznych;
= prowadzenie badan naukowych wymagajacych
wsparcia informatycznego w zakresie planowania

i organizowania proceséw logistycznych w wojsku.

Wyposazenie:

= komputerowe stanowiska badawcze;
= specjalistyczne oprogramowanie LOGFAS,

ktore sktada sie z trzech zasadniczych elementéw

(grup programaoéw):

1. ACROSS - ACE Resource Optimisation Software
System.

2. LOGREP - Logistic Repoting Tool.

3. M&T - Movement and Transportation System.

baza danych LogBase, w ktdrej przechowywane

i przetwarzane sg dane zwigzane z:

» czynnikami planowania logistycznego,

» planami,

» przedmiotami zaopatrzenia,

» Srodkami transportowymi,

» strukturami (tabele) sit,

» przedmiotami meldunkowymi i ttem
geograficznym.
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} KONTAKT: dr inz. Czestaw WOJDAT,; +48 261 519 673; c.wojdat@law.mil.pl




LABORATORIUM p

ZARZADZANIA PROCESAMI

LOGISTYCZNYMI

Zakres dziatalnosci:

= analizowanie zagadnien zwigzanych z systemem
logistycznym w powigzaniu z systemami
informacji przestrzennej (GIS);

= zarzadzanie przedsiebiorstwem, w szczegdélnosci
planowaniem zasobdéw przedsiebiorstwa
(ERP) oraz planowaniem zapotrzebowania
materiatowego (MRP) (system Graffiti);

= symulowanie proceséw zachodzacych
w logistyce;

= kompleksowe ksztatcenie w zakresie szeroko
rozumianych kompetencji menadzerskich
w logistyce.

Mozliwosci:

= zestawienie odpowiedniej struktury sit
na potrzeby realizacji konkretnego zadania
(misji). Konfiguracje sit moga by¢ zmieniane
w zaleznosci od potrzeb i wariantdw ich uzycia
oraz przechowywane pod okreslonymi profilami.
Laboratorium wspiera wypracowanie decyzji,
pozwalajac planistom logistycznym testowac
odtwarzanie zapaséw oraz wyposazenia
w réznych scenariuszach;

= tworzenie fikcyjnych panstw i struktur sit

Z Wyposazeniem na potrzeby prowadzonych
¢wiczen i treningdéw. Ponadto mozliwe jest

tworzenie map, wprowadzanie nowych lokalizacji,

tworzenie infrastruktury lokalizacji, tworzenie

i uaktualnianie sieci. Konfiguracje sit moga by¢
zmieniane w zaleznosci od potrzeb i wariantéw
ich uzycia oraz przechowywane pod okreslonymi
profilami.

Wyposazenie:

= stacje robocze wyposazone w odpowiednie
oprogramowania;

= aplikacja LOGFAS, ktéra jest sojuszniczym
systemem informatycznym wspomagania
zarzadzania potencjatem logistycznym. Platforma

LOGFAS Logistics Functional Area Services sktada

sie z dwdch zasadniczych elementéw sktadowych

(grup programow):

» LCM - LOGFAS Connection Manager jest
narzedziem, ktére pozwala korzystaé
z dostepnych baz danych niezbednych dla
prawidtowego funkcjonowania pozostatego
oprogramowania srodowiska LOGFAS.

Pozwala dodatkowo na tworzenie, wykreslanie,
importowanie i eksportowanie poszczegdlnych
baz danych w ramach zasobdw systemowych,

» modut LDM - LOGFAS DATABASE
MANAGEMENT MODULE, ktéry umozliwia
uzytkownikowi tworzenie struktur
organizacyjnych i wyposazenia wojsk oraz
wymiane danych z dowddztwami,

» dane aplikacji ADAMS, SPM, ACROSS.
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} KONTAKT: pptk dr inz. Krzysztof URBAN; +48 261 518 297; k.urban@law.mil.pl
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LABORATORIUM p

SYMULATORA OPERACYINO-
-TAKTYCZNEGO DZIALAN
Slt. POWIETRZNYCH ,GAMBLER"

Zakres dziatalnosci:

planowanie i prowadzenie badan naukowych

oraz eksperymentéw z wykorzystaniem modeli
zawierajacych celowo okreslone i wybrane
fragmenty rzeczywistosci;

planowanie dziatan sit powietrznych

i systemu OP;

rozwazanie wariantdw, okreslanie silnych

i stabych stron opracowanych alternatyw,

wybdér optymalnego rozwiazania;

zmniejszanie obszaréw niepewnosci decydenta
wynikajacych z jego niedoskonatych umiejetnosci
prognozowania rozwoju sytuacji operacyjnej

i taktycznej;

odwzorowanie efektéw podjetych decyzji o uzyciu
sit nie tylko w aspektach czasu i przestrzeni,

ale takze skutecznosci realizacji postawionych

im zadan.

Wyposazenie:

= Symulator Operacyjno-Taktyczny Dziatan

Powietrznych ,GAMBLER":

» nalezy do grupy symulatoréw interaktywnych,

» jest sieciowym systemem komputerowym
pracujacym w oparciu o protokdt wymiany
pakietéw TCP/IP,

» stanowiska pracy symulatora moga by¢
rozproszone na duzych odlegtosciach

(ograniczonych tylko zasiegiem tacznosci — sieci).

SYMULATOR ,,GAMBLER"™
W CWICZENIACH NA TEMAT PRZECIWDZIALANIA
AKTOM TERRORYZMU LOTNICZEGO
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} KONTAKT: kpt. dr Daniel MICHALSKI; +48 261 518 271; d.michalski@law.mil.pl




LABORATORIUM p

ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO

Zakres dziatalnosci:

wspieranie proceséw ksztatcenia i doskonalenia

zawodowego specjalistow bezpieczenstwa

zarzadzania kryzysowego administracji
publicznej;

badania analiza zagrozen dla Polski oraz zagrozen

regionalnych:

» system kontroli zagrozen osobowych
bezpieczenstwa ekologicznego (zagrozen
skazeniami biologicznymi, chemicznymi
radiacyjnymi),

» zarzadzanie logistyka w sytuacjach kryzysowych;

praca zespotdw decyzyjnych oséb funkcyjnych

zasadniczych podmiotéw reagowania (KSRG,
policja, ratownictwo medyczne).

Wyposazenie:

= sieciowy system komputerowy;

= specjalistyczne oprogramowanie ,RISKO".
Program ,RISKO" umozliwia opracowanie
i wygenerowanie w systemie informatycznym
tresci planu zarzadzania kryzysowego
na poziomie wojewodzkim;

= modutowa konstrukcja systemu otwartego
umozliwia wykorzystywanie jego elementéw
(modutéw) wybidrczo lub catosci jako
zintegrowanego, wielopoziomowego systemu
zarzadzania kryzysowego szczeblu lokalnym.

Wojeadditen
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} KONTAKT: dr Wojciech JOBDA, +48 261 519 726; w.jobda@law.mil.pl




PRACOWNIA p

HISTORII SZTUKI WOJENNEJ
| DYDAKTYKI LOTNICZEJ

Zakres dziatalnosci dydaktycznej
(obszary):

= przemiany w historii wojskowosci powszechnej
na tle ewolucji spoteczerstwa polskiego i jego
wojskowosci;

= etapy i mechanizmy procesu historycznego oraz
warunkujace go czynniki w wybranych krajach
i ich wptyw na rozwéj wojska;

= rozwijanie myslenia historycznego, zwtaszcza
zdolnosci do ujmowania podstawowych
zjawisk zachodzacych w spoteczenstwach
i w wojskowosci tych panstw;

= pojecia i kategorie historyczne niezbedne
dla charakterystyki zycia politycznego,
spoteczno-gospodarczego i wojskowego.

Zakres badan naukowych:

= historia wojskowosci;

= geneza i rozwdj systemow obrony powietrznej
Polski i wybranych krajéw Europy od | wojny
Swiatowej;

= prowadzenie dziatan bojowych przez lotnictwo;

= historia szkolenia i doskonalenia bojowego

w lotnictwie;

= taktyka walki lotnictwa;
= historia ksztatcenia lotniczego:

» historia szkolenia cywilnego i wojskowego
personelu lotniczego (pilotdw, pilotow
aerostatdow, obserwatoréw, nawigatoréw,
bombardierdéw, strzelcéw poktadowych,
inzynieréw i technikéw stuzby inzynieryjno-
-lotniczej, kontroleréw, operatoréw BSP,
logistykdw lotniczych i innych specjalistow
lotniczych),

» historia szkolnictwa lotniczego na $wiecie,

» historia polskiego lotnictwa i ,Szkoty Orlat”.

} KONTAKT: dr Marcin PALUCH; +48 261 517 775; m.paluch@law.mil.pl




vy
DOSWIADCZENIA w PRACY
NAD ROZWOJEM LOTNICTWA
Lotnicza Akademia Wojskowa, znana na swiecie jako debliriska
»Szkota Orlat”, od prawie stu lat dziata na rzecz rozwoju polskiego

lotnictwa, ksztatcgc nowe pokolenia lotnikdéw oraz pomnazajac

dorobek naukowo-techniczny. Jest to jedyna uczelnia w Europie
taczaca badania naukowe i nowoczesng edukacje z wyjatkowymi
tradycjami lotniczymi. Dla przemystu i firm branzy lotniczej LAW
jest pewnym i prestizowym partnerem do wspdtpracy ze wzgledu

na ogromny potencjat i wieloletnie doswiadczenie.

»Szkota Orlat” dzisiaj to:
= ultranowoczesne laboratoria badawcze;
= wspodtpraca zagraniczna, m.in. w ramach programoéw Military Erasmus (EMILYO) i Erasmus+;
= wieloptaszczyznowa wspodtpraca z otoczeniem gospodarczym z branzy lotniczej;
ponad 20 preznie dziatajacych két naukowych i organizacji studenckich;
= bogata oferta dziatalnosci kulturalnej Klubu Uczelnianego;
= nowoczesne symulatory lotnicze;
certyfikowane osrodki szkolenia lotniczego:
Akademickie Centrum Szkolenia Lotniczego,
Osrodek Szkolenia Obstug Bezzatogowych Statkéw Powietrznych,
Osrodek Szkolenia Personelu Stuzb Ruchu Lotniczego,
Osrodek Szkolenia Nawigatoréw Naprowadzania,
Osrodek Szkolenia Personelu Taktycznych Zespotdw Kontroli Obszaru Powietrznego,
Osrodek Szkolenia Kondycyjnego;
infrastruktura wspierajgca rozwdj naukowy:
» Biblioteka Gtowna,
» Wydawnictwo Naukowe — 80 punktdw w wykazie wydawnictw Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego,
» Archiwum,
» Biuro ds. Nauki i Rozwoju;
= struktura dydaktyczna:
» Wydziat Lotnictwa,
» Wydziat Bezpieczenstwa Lotniczego,
» Instytut Nawigacji,
» Katedra Logistyki,
» Zakfad Ksztatcenia Ogdlnego,
» Studium Jezykdw Obcych,
» Osrodek Informatyki.
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KIERUNKI KSZTALCENIA

Studia wojskowe: Studia cywilne:
= lotnictwo i kosmonautyka (jednolite = lotnictwo i kosmonautyka
studia magisterskie); (studia I i Il stopnia);
= nawigacja (studia | i Il stopnia); = nawigacja (studia | i Il stopnia);
= logistyka (studia I i Il stopnia). = bezpieczenstwo narodowe
(studia I i Il stopnia);
Studia podyplomowe: = logistyka (studia | i Il stopnia).

= zarzadzanie ruchem lotniczym;
= bezpieczenstwo w portach lotniczych;

= zarzadzanie lotniskami uzytku
publicznego;

= zarzadzanie systemami BHP
W organizacjach lotniczych.
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